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Préambule 
 

    L’homme, à l’origine, n’a que ses jambes et ses bras pour se déplacer et transporter des objets. Puis, il 
invente le levier et le traineau. La corde et la roue facilitent la manutention. Ensuite, il utilise la traction 
animale, le moulin à vent ou à eau. 
 

    Cette lente évolution va s’accélérer à partir de la seconde moitié du XVIIIème siècle par l’ingénieur et 
inventeur James Watt qui développe la machine à vapeur et par le pasteur, mécanicien et métallurgiste, Robert 
Stirling qui met au point le moteur à air chaud.  
 

    En 1786, Philippe Le Bon, un ingénieur français, met au point le moteur à gaz qu’Etienne Lenoir, un inventeur 
belge, adapte en 1860 à un combustible liquide. Le moteur à explosion est alors très utilisé pour entrainer la 
machine et les moyens de locomotion. 
 

    Après la première guerre mondiale, la pénurie de carburant conduit à adopter le gaz de gazogène pour 
l’alimentation des moteurs à explosion en remplacement de l’essence. Les moteurs alimentés par le gaz obtenu 
par le gazogène à bois sont utilisés principalement par les scieries et les engins forestiers qui, en plus, 
valorisent les chutes de bois, ils équipent également des camions et voitures. 
 

    Le retour des carburants pétroliers après la seconde guerre mondiale conduit à l’abandon du gazogène. 
 

      
Philippe Blard 

 

Le mot du Président 
 

    Ce Hors-Série vous fera découvrir, non seulement les motos Gnome et Rhône, mais aussi le monde 
mystérieux et confidentiel du " gazo " illustrant déjà la capacité d'adaptation de l'entreprise aux crises. 
 

    Bonne lecture 
Le Président  

Jean Claude DUFLOUX 
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Gnome et Rhône et le gazogène 
 

Principe du gazogène 
    Le gazogène est un appareil destiné transformer par une combustion incomplète un combustible solide  
(charbon, bois, charbon de bois) en combustible gazeux. 
 

    Cette combustion donne principalement du monoxyde de carbone suivants les réactions : 
 C + O2             CO2 
                    C O2 + C          2CO 
    L’eau contenue dans le combustible est partiellement dissociée suivant la réaction : 
                       H2O            H2 + ½ O2 
    L’hydrogène se recombine en partie avec du carbone pour donner du méthane : 
                              C + 2H2          CH4 
    Le gaz de gazogène contient en volume environ : 
 

- 24 % de monoxyde de carbone CO, 
- 20 % d’hydrogène H2  
- 3 % de méthane CH4, 
- 13 % de dioxyde de carbone CO2, 
- 40 % d’azote N2. 

 

    Ce gaz peut remplacer l’essence pour faire fonctionner un moteur à combustion interne avec une perte de 
rendement d’environ 40 %. 12 Kg de bois ou 5 Kg de charbon de bois remplacent 5 litres d’essence. 
 

    Ce gaz n’étant pas détonnant et ayant une combustion plus lente que les vapeurs d’essence, pour diminuer au 
maximum la perte de rendement du moteur, il faut augmenter le taux de compression et l’avance à l’allumage. 

 
Machine à vapeur automobile qui, dans l’agriculture, a permis de mécaniser le battage du blé (fin du XIXème siècle)  

(© DR) 
 

Historique  
 

    Philippe Le Bon (1767-1804), ingénieur des Ponts et Chaussées réussit en 1786 à 
transformer un carburant solide (du bois) en carburant gazeux qu’il appelle " gaz de 
bois " et qui sera appelé par la suite " gaz d’éclairage ". 
    En 1799 il dépose un brevet pour application de ce gaz à la production de force 
motrice.  
    Le moteur à gazogène ne présente pas alors d’intérêt par rapport à la machine à 
vapeur utilisée à l’époque. 
 

    Après diverses tentatives de réalisation de moteur à gaz c’est en 1860 qu’Etienne 
Lenoir met au point le premier moteur à combustion opérationnel.   
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Description d’un gazogène 
 

    Le générateur (G) : il comporte une colonne de morceaux de bois ou de charbon de bois enflammé traversée 
par de l’air arrivant par la tuyère (T). Il en ressort le gaz de gazogène et des poussières de combustion. 
 

    Le refroidisseur (R) : il a pour but de refroidir le gaz sortant du générateur ce qui augmente sa densité. 
 

    L’épurateur (E) : cet élément composé de filtres est très important car son rôle est d’éliminer les particules 
qui risqueraient d’user prématurément le moteur. 
 

    Le mélangeur (M) : son rôle d’optimiser le mélange de gaz et d’air d’alimentation du moteur. 
 

    Le ventilateur (V) : il assure le tirage lors de l’allumage du générateur jusqu’à l’obtention de gaz apte à 
démarrer le moteur qui, une fois en marche assure le tirage.   
 

 
Synoptique de fonctionnement 

 

 

Applications  
 

    Les moteurs à gazogène sont des moteurs fixes qui à partir de 1895 seront alimentés par le " gaz des hauts 
fourneaux " ou de " fours à coke ". 
 

    En 1910 l’ingénieur Victor Cazes équipe de gazogènes des autobus parisiens. 
 

    En 1915 Les Services techniques de l’Armée s’intéressent au gazogène pour remplacer l’essence dont 
l’approvisionnement devient difficile. 
 

    En 1916 Berliet équipe un autocar d’un gazogène (sous licence Imbert) qui parcourt 5 000 km en France. 
 

    En 1935 trois constructeurs ont remis au point un gazogène : 
- Berliet –Imbert fonctionnant au bois, 
- Panhard fonctionnant au charbon de bois,  
- Gohin-Poulenc fonctionnant au charbon.  

 

    Alimenté par les chutes de bois, le gazogène est très utilisé dans les scieries et par les engins forestiers. 
    Les gazogènes équipent également des camions civils et militaires et 8 autorails de Dion-Bouton utilisés dans 
les Landes. 
 
 

    Pendant la seconde guerre mondiale, en France, 50 000 automobiles sont autorisées à utiliser le gazogène. 
 

    Le gazogène peut être installé : 
- sur une remorque, 
- de part et d’autre du capot moteur, 
- dans la malle arrière. 
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Le gazogène chez Gnome et Rhône (G & R) 
 

Camions 
 

    En 1941, des camions de liaison de l’usine Kellermann sont équipés de gazogènes. 
 

    Ce sont des camions Renault immatriculés 6012 RM6 et 6013 RM6. Le premier a fait avec succès un essai 
sur une route de 136 km. 
 

    Un autre camion immatriculé 120 RM9 a fait la liaison Paris – Arnage avec une charge de 2,5 tonnes. 
 

 
Camion Renault 120 RM9 avec gazogène G & R (© DR) 

 
Camion Renault 120 RM9 avec gazogène G & R (© DR) 

 

Motos Gnome et Rhône équipées de gazogène   
(Voir Annexe 1) 
 

     L’idée d’un gazogène Gnome et Rhône pour motos est née du fait qu’aucune réalisation n’existe sur le marché. 
 

    Il peut être intéressant d’en lancer l’étude, ce qui donnerait de l’activité au service Motos et au service 
Chaudronnerie. 
    Il faut réaliser un ensemble de faible encombrement pour application sur motos et d’un prix de revient 
acceptable pour la clientèle. 
 

La première idée est de réaliser un gazogène de dimensions homothétiques à celles d’un gazogène pour voiture. 
 

    Sur un appareil présenté fin 1940, la proportion de CO n’est que de 10% pour un maximum théorique de 27%. 
De plus, son fonctionnement est délicat en phases transitoires. 
Différents essais révèlent que la proportion de CO augmente avec la hauteur de la chambre de réaction du 
générateur. 
 

    Ces différents essais ont conduit à des modifications, dont les principales sont : 
- un générateur à tirage direct, 
- un filtre efficace et bon marché (toile de coton), 
- un générateur d’acétylène pour l’allumage du gazogène. 

 

Application sur moto 250 cm3 Junior. 
    Le gazogène à tirage direct équipant cette moto brule du charbon de bois de faible dimension inutilisable 
dans les gazogènes de voiture. 
 
 

 
Moto Gnome & Rhône Junior 250 cm3 équipée par l’usine, 

d’un gazogène en 1941 (© DR) 

 
Moto Gnome & Rhône 250 cm3 Junior (© DR) 
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Essai effectué le 10 février 1941. 
2 personnes-trajet : usine de Kellerman – Ris Orangis, aller - retour. 
Vitesse moyenne 35 à 40 km/h. 
Consommation : 5,5 kg de charbon de bois aux 100 km. 
 

Essai effectué le 11 février 1941. (Voir Annexes 2 et 3) 
1 personne-trajet : usine de Kellerman-Obélisque de Brunoy, aller - retour. 
Consommation : 3,6 kg de charbon de bois aux 100 km. 
Après marche au ralenti la température du générateur est abaissée et la reprise est faible. 
Les différents résultats conduisent à essayer un gazogène à tirage inversé. 
 

Application sur moto Gnome et Rhône AX2 800 cm3 équipée d’un side car 
    Le fabricant présente un ensemble moto side car qui permet de transporter 200 à 300 kg à une vitesse 
moyenne de 50 km/h en consommant 8 à 10 kg de charbon de bois aux 100 km et avec une autonomie de 180 à 
200 km sans rechargement. 
 

    Les caractéristiques principales des différents composants sont : 
- le générateur à tirage inversé a une trémie de 80 litres de capacité, un foyer sans grille et une fixation 

sur la caisse du side-car (Voir Annexe 4), 
- le refroidisseur épurateur constitué de 2 éléments équipés de filtres de coton qui travaillent en 

parallèle (Voir Annexe 5). 
 

 
Moto AX2 800 cm3 avec gazogène (© DR) 

 
Moto AX2 800 cm3 avec gazogène (© DR) 

 

Résumé des essais 
    Les différents essais qui ont été réalisés sur moto 250 cm3 et 800 cm3 avec side car et 500 cm3 montrent 
une diminution de la vitesse de pointe de 40% et une consommation de charbon de bois de 3 à 8 kg aux  
100 km. 
 

    Ces performances permettent de dire que le gazogène pour moto est viable. Cependant Gnome & Rhône n’a 
pas commercialisé de motos équipées de gazogènes (Voir Annexe 6). 
 

Demande de brevet 
  (Voir Annexe 7) 
     Gnome et Rhône a fait une demande de brevet concernant le foyer du générateur et l’épurateur. 
 

Foyer 
    Le but est d’éviter que la grille se colmate ou laisse passer des déchets de charbon de bois de petit diamètre. 
    L’invention consiste en la suppression de la grille et le positionnement du conduit de sortie des gaz à l’opposée 
la tuyère. 
    Les avantages sont de : 
- pouvoir brûler du combustible très petit car il n’y a plus de grille ce qui facilite également le nettoyage du 
générateur, 
- obtenir une grosse détente par la cheminée ce qui abaisse la température du gaz. 
 

Epurateur  
    Le but est d’éviter le colmatage de l’élément filtrant (surtout s’il est en textile) dans le cas de gaz chargé 
en vapeur d’eau. 
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    L’invention consiste à mettre deux épurateurs en parallèle. 
    Ceux-ci ne présentant pas une perte de charge identique, lorsqu’un filtre se colmate le gaz passe par l’autre 
filtre. Le filtre colmaté sèche et les vibrations de la moto le dépoussièrent. 
    Les filtres se colmatent et se nettoient alternativement ce qui assure une meilleure régularité de 
fonctionnement du moteur. 
 

Motos Gnome & Rhône équipées de gazogène  
    Moto Gnome et Rhône D3 500 cm3 à soupapes latérales équipée d’un gazogène de construction 
artisanale réalisé par monsieur Castiblanque, en 1943. 
 

Cette moto fait partie de la collection des motos Gnome et Rhône exposées au Musée Safran. 
 

La moto équipées Gnome & Rhône à gazogène du Musée Safran 
 

    Safran possède, depuis 2009, une moto un peu insolite qui témoigne 
d’une époque où il fallut, bien des fois, faire appel au génie des 
bricoleurs pour faire face à la pénurie de moyens (il est bien connu qu’en 
France on n’a pas de pétrole mais on a des idées). Nous évoquons ici les 
circonstances qui ont conduit à la production des motos gazogènes et 
les circonstances de l’arrivée dans notre collection d’une Gnome & 
Rhône D3 à gazogène. 
 

Contexte 
 

    La seconde guerre mondiale a conduit d’ingénieux amateurs à suppléer la pénurie d’essence par des énergies 
issues des ressources locales, non importées. C’est ainsi que des carburants pauvres, produits à partir du bois, 
du charbon, de lignite, de coke ou de houille ont été développés pour alimenter les moteurs à combustion interne. 
Le gazogène est l’appareil qui permettra de transformer en gaz pauvre ces ressources disponibles localement, 
et de remplacer ainsi l’essence. 
 

    La plupart des moyens de transport collectifs ou individuels se verront équipés du système gazogène. En 
France, cette technique sera principalement due aux travaux de Georges Imbert. 
 

 
La moto G & R D3 du musée Safran adaptée au gazogène par les établissements Castiblanque (© DR) 

 

La moto Gnome & Rhône D3 Gazogène du Musée Safran 
 

    C’est en 1943 que son propriétaire de l’époque équipera sa moto G & R type D3, de 1930, en gazogène. Pour 
cela il s’adresse aux établissements Castiblanque dont les ateliers se trouvent à Ardes sur Couze, près d’Issoire 
dans le Puy de Dôme. On lui construit alors, un appareil sur mesure, capable de produire le gaz de bois qui se 
substituera à l’essence. Il utilisera sa moto pendant le reste de la guerre. C’est en 1970 que Didier Simon, 
membre de l’Amicale des motos Gnome & Rhône, achètera ce qui en reste : " un tas de ferraille ", ainsi que la 
documentation qui s’y rapporte. Après sa mise en dépôt jusqu’en 2009, date de son acquisition par l’AAMS, elle 
restera dans l’état d’un tas de ferraille, sans avoir été remise en route. 
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    Gérard Basselin et nos amis de la section moto de l’AAMS vont alors étudier le " monstre " afin d’en 
comprendre le fonctionnement. 
    Comme elle est complète, il sera décidé de la remettre en route. Le moteur et la transmission seront déposés, 
démontés, contrôlés et remis en état après remplacement des roulements, segments, joints, et carburateur 
puis la réfection de la magnéto. 
 

    Le gazogène, quant à lui, doit faire appel aux techniques de plomberie-tuyauterie et à l’expérience de Guy 
Fournier.  En effet, notre ami avait travaillé pendant la guerre dans un garage qui réparait des gazogènes. On 
va alors vérifier l’étanchéité du circuit complet du gazogène, reconditionner la tuyauterie reliant le foyer au 
filtre. 
 

    Le remontage de l’ensemble achevé, il sera procédé aux essais. D’abord le démarrage à l’essence pour vérifier 
le bon fonctionnement du moteur, puis le basculement au gaz produit par le gazogène. Pendant les Journées du 
Patrimoine de 2010 et 2011 elle a été présentée, en fonctionnement, devant un public étonné, émerveillé et 
enthousiaste. 

 
Schéma de fonctionnement du gazogène de la G & R adaptée au gazogène par les établissements Castiblanque 

 

Conclusion 
 

    Voilà un bel exemple de conservation du patrimoine. L’enrichissement de notre Musée par ce type de joyau 
ne peut qu’accroitre sa notoriété déjà grande. Merci et bravo à toute l’équipe de restauration des motos. 
 
 
 

Autres motos équipées de gazogène  
 

Moto Peugeot P107 350 cm3 à soupapes latérales. 
    Cette moto a été équipée en 1942 d’un gazogène, les modifications apportées au moteur sont : une 
augmentation du taux de compression (9 au lieu de 6) et de l’avance à l’allumage. 
 

 
Moto Peugeot P107 350 cm3 (© DR) 

 
Moto Peugeot P107 350 cm3 (© DR) 
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Moto Gillet Herstal 350 cm3 sport à soupapes culburées. 
 

Cette moto de 1937 a été équipée d’un gazogène en 1942. 
 
 

Moto Automoto A14 une 220 à soupapes latérales, entre 1943 et 1945. 
 

 
Moto Gillet Herstal 350 cm3 (© DR) 

 
Moto Automoto A14 (© Zhumoristenouveau) 

 

 

Moto Terrot 350 HST de 1931. 
 

 
Moto Terrot 350 HST (© DR) 

 

 

Moto Peugeot P112. 
 

 
Moto Peugeot P112 (© DR) 

 
Moto Peugeot P112 (© DR) 

 
 
 
 
PPublications consultées : 
 
 

Revue AAMS Rototo n° 15 mai 2012 
Gazette Gnome & Rhône décembre 2010 éditée par l’Amicale des Motos Gnome & Rhône 
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Annexe 1 : Service Gazogène - Situation au 26 février 1941 
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Annexe 2 : Gazogène pour motocyclette - Essai sur moto 250 cm3  
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Annexe 3 : SMGR - Gazogène pour motocyclette - Résumé des essais 
réalisés sur moto 250 cm3  - Plan installation 
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Annexe 4 : Notice du gazogène Gnome et Rhône  
pour moto 800 cm3 à side car 
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Annexe 5 : Caractéristiques du gazogène Gnome et Rhône  
pour moto 800 cm3 avec side car 
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Annexe 6 : Résumé des essais effectués sur moto à gazogène 
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Annexe 7 : Demande de Brevet 
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Annexe 8 : Schéma de montage du gazo-moto 
 

 
 


